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2. Gegeben ist die Schar der in R definierten Funktionen £, mit m’ PM/‘A{?MW‘W‘ PUASS &L//%
fab(x) = ax® — bx

mit a, b € R*. Die Abbildung 6.1 zeigt den Graphen einer der Funktionen der Schar.
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Abbildung 6.1

a) Beweisen Sie, dass jeder Graph der Schar f,;, symmetrisch beziiglich des Koordinatenur-
sprungs ist. (4 BE)

b) Bestimmen Sie die von a und b abhangige x-Koordinate der Tiefpunkte der Graphen von
fap- (3 BE)
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c) Es gibt eine Funktion der Schar, die bei x = 3 eine Nullstelle hat und deren Graph im
vierten Quadranten mit der x-Achse ein Flachenstiick mit dem Inhalt 40,5 einschlieft.

Geben Sie die genannten Bedingungen in Form einer mathematischen Gleichung an.
Die Losung einer der beiden Gleichungen hat das Ergebnis b = 9a.

Berechnen Sie aund b. (5 BE)
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Die Funktion der Schar, deren Graph in der Abbildung 6.1 dargestellt ist, wird mit f bezeichnet;

ihr Funktionsterm ist
f(x)=x3 —4x.

d) Die Tangente t an den Graphen von f im Punkt A (2|0), die x-Achse und die Gerade g mit
g(x)=—x-2

schlieBen ein Dreieck ein.

Beschreiben Sie, wie man die Flache dieses Dreiecks bestimmen kdénnte. Veranschauli-
chen Sie lhre Lésung. (4 BE)
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e) Begriinden Sie, dass die folgende Aussage richtig ist:

Ist P ein beliebiger Punkt auf dem Graphen von f, so liegt der Mittelpunkt der
Verbindungsstrecke von P und dem Koordinatenursprung auf dem Graphen

der in R definierten Funktion h mit

h(x) = 4x® — 4x.

(4 BE)
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Die originale Prifungsaufgabe aus dem Hamburger Mathe Abitur findest du hier:
https://bildungsserver.hamburg.de/resource/blob/999842/d3f6413f8ba126e2403977036¢cbcf932/abitur-mathematik-beispiel-aufga-

ben-2025-data.pdf



