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Bei einer Insektenart verlauft die Entwicklung eines Insekts in vier Stadien: Aus einem Ei
entwickelt sich liber ein erstes und ein zweites Larvenstadium ein ausgewachsenes Insekt.
Die Zusammensetzung einer Population dieser Insektenart kann durch Vektoren v der Form
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dargestellt werden, wobei E die Anzahl der Eier, Ly die Anzahl der Larven des ersten Lar-
venstadiums, L, die Anzahl der Larven des zweiten Larvenstadiums und A die Anzahl der
ausgewachsenen Insekten ist. Die Entwicklung einer solchen Population von einer Woche n zur
néchsten wird modellhaft durch die Gleichung m =M- 7,, mit
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beschrieben.

a) Stellen Sie die beschriebene Entwicklung der Population in einem Ubergangsdiagramm dar.
(3 BE)

b) Unter den Larven des ersten Larvenstadiums gibt es solche, die das zweite Larvenstadium
nicht erreichen.

Geben Sie deren prozentualen Anteil unter allen Larven des ersten Larvenstadiums an und
begriinden Sie Ihre Angabe. (2 BE)

b)

Der Eintrag 0,25 in der zweiten Spalte von M gibt an, dass sich 25 % der Larven
des ersten Larvenstadiums von einer Woche zur nachsten zu Larven des zweiten
Larvenstadiums entwickeln. Damit betragt der gesuchte Anteil 75 %.

Zu Beginn der Beobachtung betragt die GroBe der Population, d. h. die Summe der Anzahlen der
Eier, Larven und ausgewachsenen Insekten, 8 500. Zwei Wochen nach Beobachtungsbeginn
wird die Zusammensetzung der Population durch
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dargestellt.

c) Bestimmen Sie, die GroBe der Population vier Wochen nach Beobachtungsbeginn. (2 BE)
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Ab00 + 2koo + L6060 + 4200 = 6500

Die originale Prifungsaufgabe aus dem Hamburger Mathe Abitur findest du hier:
https://bildungsserver.hamburg.de/resource/blob/999842/d3f6413f8ba126e2403977036¢cbcf932/abitur-mathematik-beispiel-aufga-
ben-2025-data.pdf



d) Die GroBe der Population reduziert sich im Abstand von vier Wochen jeweils um denselben
Faktor.

Bestimmen Sie einen Term, mit dem die GréBe der Population ausgehend vom Beobach-
tungsbeginn fur Zeitpunkte im Abstand von jeweils vier Wochen berechnet werden kann.

(3 BE)
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e) Um das Uberleben der Population zu sichern, werden MaBnahmen ergriffen, die ausschlie3-
lich die Uberlebensraten der Larven beeinflussen.
Untersuchen Sie, wie groB die Uberlebensrate y der Larven des zweiten Larvenstadiums
in Abhangigkeit von der Uberlebensrate x der Larven des ersten Larvenstadiums sein
musste, damit sich die GroBe der Population dauerhaft im Abstand von jeweils vier Wochen
wiederholt.
Geben Sie fiir diesen Fall alle méglichen Werte von y an. (5 BE)
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