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1. Betrachtet wird die Entwicklung einer Population von Tieren. Die Zusammensetzung der
Population kann durch Vektoren Vs der Form

J
V=M
A

dargestellt werden, dabei ist J die Anzahl der jungen Tiere (bis ein Jahr alt), M die Anzahl
der mittelalten Tiere (mehr als ein Jahr bis zwei Jahre alt) und A die Anzahl der alten Tiere
(mehr als zwei Jahre alt).

Die Entwicklung der Population von einem Jahr n zum nachsten lasst sich fir kK > 0 modellhaft

durch die Matrix 3 N A4
J [k 04 005

PH|08 O 0
A\0 06 04

und die Gleichung
Vi =PV

beschreiben.

a) Stellen Sie die Entwicklung der Population in einem Ubergangsdiagramm dar. (3 BE)
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b) Die Population besteht zu Beginn der Beobachtung ausschlieBlich aus 200 jungen Tieren.

Zwei Jahre nach Beobachtungsbeginn betrégt die Anzahl der jungen Tiere 66.

Ermitteln Sie den Wert von k. (4 BE)

o) Le P (i) PP (]

A A
200
_ [k o4 oos L
"ot o © 0
0 (] 4 0

oot wof ©

0 o0¢ o4 0

D Joot’ + W0 0408
& 0t v by

b6

& Joos’ = R

2 -
= L% 0o
) by 7104

& k04 oos 200 k
of © o 200 -

o
04 008 oo
o © b
o 04 (<]
or | - (

= b
/- 64
/:2@0

|7

On £ 70 str mun, is & =04



c) Die Entwicklung einer anderen Population der oben beschriebenen Tierart kann von einem
Jahr n zum n&chsten mithilfe der Matrix

02 03 02
Q=107 0 O
0 06 07

beschrieben werden. Fiir diese Entwicklung gilt:

Die GréBBe der Gesamipopulation sinkt von einem Jahr zum nédchsten um 10 %.

Bestimmen Sie, wie viele Jahre nach Beobachtungsbeginn die GréBe der Population,
d. h. die Summe der Anzahlen der Tiere jeden Alters, erstmals auf unter 20 % ihres Werts
zu Beobachtungsbeginn gesunken ist. (5 BE)
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Die originale Prifungsaufgabe aus dem Hamburger Mathe Abitur findest du hier:

https://bildungsserver.hamburg.de/resource/blob/999842/d3f6413f8ba126e2403977036¢cbcf932/abitur-mathematik-beispiel-aufga-
ben-2025-data.pdf



